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萝卜 蚜 和 豆 蚜 染色 体 C- 带 带 型 比较 与 分 析 
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摘要 ”本 研究 利用 C- 带 技术 ,显示 出 萝 小 好 和 豆 姬 的 染色 体 C- 带 带 型 ， 并 进行 了 初步 分 析 。 葛 卜 是 
与 豆 蚜 的 染色 体 在 组 型 上 只 有 第 4 对 染色 体 稍 有 区 别 ; 在 带 型 上 两 者 有 很 明显 的 差异 。 葛 仆 姬 有 2 对 散漫 
着 丝 粒 染色 体 , 豆 蚜 没有 该 种 染色 体 。 豆 蚜 的 第 4 对 染色 体 在 端 部 氧 少 一 C 带 带 纹 。 萝卜 蚜 的 第 2 对 染色 
体 与 豆 虹 的 第 2 对 染色 体 带 型 相似 。 根据 葛 卜 蚜 和 豆 蚜 的 C- 带 带 型 ， 讨 论 了 二 者 在 进化 中 的 亲缘 关系 。 

关键 词 蔓 卜 姬 豆 姬 染色 体 C 带 带 型 





世上 仆 蚜 Lipaphis erysimi Kaltenbach 属于 蚜 亚 科 长 管 蚜 族 ; 豆 蚜 Aphis craccivora Koch 
属于 蚜 亚 科 蚜 族 。 根 据 Blackman (1980) 的 报道 , 蚜 属 的 蚜虫 大 多 具有 相同 的 染色 体 数 
目 。 作 者 曾经 (1985) 做 过 的 核 型 研究 也 得 出 蚜 族 的 染色 体 大 多 属于 相似 核 型 ; 长 管 蚜 族 
的 核 型 有 10 多 种 ,其 中 有 一 种 核 型 与 蚜 族 的 极为 相似 。 如 葛 卜 蚜 与 豆 蚜 的 核 型 相 比 ， 几 
平 没有 差异 。 那 么 在 长 管 姬 族 中 ， 这 些 具 有 与 姬 族 非 常 相 似 核 型 的 蚜虫 ， 应 与 蚜 族 归 为 
同族 ? 或 为 长 管 蚜 族 中 与 蚜 族 亲缘 关系 最 接近 的 一 个 分 支 9 这 些 问题 的 解答 ， 对 于 了 解 
蚜 科 的 进化 和 各 类 群 的 亲缘 关系 都 具有 重要 的 意义 。 为 此 ,我 们 对 萝卜 蚜 和 豆 姬 的 C- 带 
带 型 进行 了 研究 ,目的 是 通过 染色 体 带 型 的 比较 ,为 姬 科 的 分 类 提供 证 握 。 

一 、 材 料 和 方法 

1. 蚜 虫 材 料 ” 从 北京 地 区 大 田 采 集 , 莫 卜 蚜 采 自 大 白菜 , 豆 蚜 采 自 扁豆 。 

2. 制 片 ”将 活 的 无 翅 或 有 翅 孤 雌 若 是 在 0.85 儿 生理 盐水 中 沿 腹 末端 剖 开 ， 将 胚胎 挤 
压 出 ,让 人 秋水 仙 素 溶液 (0.05% 秋水 仙 素 十 0.5 多 柠檬 酸 钠 ) 中 20 分 钟 , 再 在 甲醇 和 冰 酯 
酸 (3:1) 中 国定 20 分 钟 ,最 后 ,将 胚胎 放 在 载 玻 片 上 , 滴 加 45% 丙 酸 一 滴 , 加 盖 片 ,用 铝 笔 
头 敲打 芋 片 ,使 胚胎 细胞 压 散 均 句 。 揭 去 盖 片 后 ， 将 玻 片 放 作 65°C 烘箱 中 保温 6 小 时 。 

3.C- 带 显 色 ”Blackman (1976) 曾 报道 修改 Andrea K，Brown 的 好 虫 染色 体 C- 带 
技术 方法 ,但 我 们 在 采用 此 种 方法 时 ,发 现 重 复 性 不 好 。 因 此 , 我 们 对 Blackman 的 方法 
进行 了 修改 。 

变性 处 理 ” 用 新 鲜 配 制 的 5% 氨 氧 化 锅 溶液 处 理 玻 片 , 置 室温 下 1 一 1.5 分 钟 。 

” 复 性 处 理 ”将 玻 片 用 2XSSC 溶液 于 65°C 水 浴 1 小时。 
染色 ”10% 吉姆 萨 染 滚 ( pH6.8 磷酸 缓冲 液 稀释 吉姆 萨 原 液 )》 染色 1 一 1.5 小 时 。 
用 加 拿 大 胶 圣 片 。 置 高 倍 显微镜 下 观察 ,选择 10 个 以 上 染色 体 带 型 较 清晰 的 细胞 进 
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行 分 析 并 照相 。 


二 、 结 果 

萝卜 蚜 染色 体 的 二 倍 体 为 8。 分 为 1,2、3、4 对 同 源 染 色 体 对 (图 版 1:1)。 豆 蚜 染 色 
体 的 二 倍 体 也 为 8, 亦 分 为 四 对 同 源 染 色 体 对 《图 版 I:2)。 这 二 种 蚜虫 的 染色 体 数目 完全 
相同 ,在 形态 上 也 十 分 近似 , 仅 第 4 对 染色 体 稍 有 区 别 : 茵 下 蚜 的 较 长 , 豆 蚜 的 稍 短 。 

萝卜 姬 C- 带 显 带 染色 体 ( 图 版 1:3) 与 豆 蚜 ( 图 版 1:4) 的 有 很 明显 的 差异 。 由 带 型 图 
解 (图 1) 比 较 看 出 : 葛 卜 蚜 第 1 对 和 第 3 对 染色 体 显 示 出 很 长 一 段 异 染色 质 的 区 域 ， 说 
明 着 丝 粒 在 这 … 引 密集 ， 故 认为 它 可 能 属于 散漫 着 丝 粒 染 色 体 。 豆 蚜 没 有 散漫 着 丝 粒 染 
色 体 ， 它 的 第 1 对 ,第 2 对 染色 体 均 显示 出 端 带 ， 而 第 3 对 染色 无 带 o 豆 蚜 的 第 4 对 染色 
体 的 相对 长 度 较 萝卜 是 的 短 ,在 带 型 上 与 葛 卜 蚜 比 较 , 豆 是 第 4 对 染色 体 在 端 部 少 一 条 C 
带 带 纹 。 尽 管 萝卜 蚜 与 豆 蚜 的 带 型 有 极 大 的 差异 ,它们 可 能 存在 一 定 的 亲缘 关系 , 因 豆 蚜 
的 第 2 对 染色 体 与 葛 卜 蚜 的 第 2 对 染色 体 比 较 相 似 ， 都 有 一 条 较 宽 和 一 条 较 罕 的 带 纹 。 














图 1 劳 卜 好 与 豆 虹 C 带 带 弄 图解 
1 蔓 卜 姬 C- 带 带 型 I. 豆 蚜 C- 带 带 型 
Fig. 1! Diaxram of C-banding patterns of chromosomes of Lipaphis 
erysimi Kaltenbach and Aphis eraceirora Koch 


1 C- handing pattern of chromosomes of L. erysimi 
1. C-banding pattern of chromosomes of A. craccivora 


三 、 讨 论 
由 于 材料 方法 的 局 限 ,蚜虫 染色 体 尚 未 能 呈现 清晰 的 形态 ,鉴别 方法 一 般 是 测量 体 台 

胞 有 丝 分 裂 中 期 染色 体 的 长 度 ， 并 计算 染色 体 的 相关 长 度 。 因 此 这 种 方法 只 能 办 别 部 
在 染色 体 数目 上 有 较 大 差异 的 种 类 。 近年 来 国外 已 开始 研究 蚜虫 染色 体 带 型 。 Lauritzen 
(1982) 采用 由 Hansin (1972) 描述 的 猪 染色 体 分 带 方法 ， 研 究 了 桃 蚜 Myzus persicae 
(Sulzer) 的 Q- 带 和 G- 带 带 型 。Blackman (1976) 修改 了 Andrea K，Brown 的 方法 (用 
于 盾 姑 科 昆虫 ) ,做 了 桦 绵 班 蚜 属 一 个 种 Enceraphis betulae Kalt 的 C- 带 带 型 。 关 十 用 染 
生体 带 型 研究 好 虫 分 类 学 的 问题 ,尚未 见 文献 报道 。 
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我 们 在 前 言 中 已 对 长 管 姬 族 中 那些 与 是 族 种 类 具有 相似 核 型 的 蚜虫 如 葛 卜 蚜 与 是 属 
蚜虫 的 分 类 地 位 提出 设想 。 事 实 上 ,由 于 萝卜 蚜 与 蚜 属 的 形态 特征 极为 相似 ,最 初 Kalten- 
bacl 就 将 葛 下 蚜 作 为 蚜 属 的 一 个 种 4phis erysimi Kltb.，1843， 其 后 。 尽管 该 种 有 若干 
同 物 异 名 : Aphis pseudobrassicae Davis, 1914; Rhopalosiphum pseudobrassicae (Davis) Ta- 
kahashi，1923; Lipaphis erysimi (Kalt) Mordv.，1928, 但 它 都 被 归 为 蚜 族 , 这 样 的 系统 安 
排 延 用 到 五 十 年 代 。1952 年 Birner 首先 将 萝卜 蚜 脱 离开 是 族 。 1964 年 Shaposhnikov 将 
它 归 人 长 管 姬 族 , 至 今 无 变动 。 分 类 学 上 葛 直 是 与 姬 族 这 种 若即若离 的 现象 ,在 细胞 学 的 
最 初 研究 结果 中 也 反 上 映 了 出 来 。 葛 卜 蚜 与 豆 蚜 的 核 型 十 分 相似 ， 但 进一步 的 C 带 研究 结 
果 表 明 ， 两 种 核 型 在 C 带 上 很 不 相同 。 这 说 明 它 们 虽然 在 进化 过 程 中 具有 较 近 的 杀 缘 关 
系 , 但 是 染色 体 在 遗传 过 程 中 ， 变 异 仍 然 是 很 大 的 。 由 于 它们 在 形态 上 的 相似 性 ,在 五 十 
年 代 以 前 的 分 类 系统 中 被 列 为 同一 族 ; 我 们 的 C 带 带 型 研究 结果 是 支持 B6rner(1952) 将 
梦 卜 蚜 从 蚜 族 中 分 出 来 , 以 及 Shaposhnikov 〈1964) 将 它们 归 为 长 管 蚜 族 的 观点 。 
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616. 
COMPARISON AND ANALYSIS ON THE CHROMOSOME 
C-BANDING PATTERNS OF LIPAPHIS ERYSIMI 
KALTENBACH AND APHIS CRACCIVORA KOCH 


CHEN XIAO-SHE ZHANG QUANG-XUE 





(Tnstitute of Zoology, Academia Sinica, Beiiing) 


The C-banding patterns of Apins cracciwora and Lipaphis erysims are investigated 
by the C-banding technique, and the chromosome C-banding patterns are anaiysed。 A 
-comparison of the karyotypes of the two species of aphids reveals slight difference in 
the 4th pair of chromosomes. But there are obvious differenees in their band patterns. 
Lipaphis erysimi have two pairs of holocentric chromosomes, whieh are absent in Aplis 
craccivora. When the 4th pair of chromosomes of Aphis eraccivora are compared with 
those of Lipapiis erysimi, the latter has a C-band in each terminal of the 4th pair chro- 
mosomes Which is lacked in the former. But the band pattern of the 2nd pair of chro- 
mosomes of Lipaphis erysimi is similar to that of the 2nd pair of chromosomes of Aphis 
craccivora. Aceording to the C-bandin patterns of the two species of aphids, their phylo- 
genetic relationship is diseussed. 
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图 版 





1. 蔓 下 蚜 核 型 2. 豆 蚜 核 型 3. 萝卜 蚜 C- 带 带 型 4. 豆 蚜 C- 带 带 型 
1l. Karyotype of L. erysimi 
2. Karyotype of A. craccivora 
3. C-banding pattern of chromosomes of L. erysimti 
4. C-banding pattern of chromosomes of A. craccivora 
表示 第 四 对 染色 体 


小 Arrow indicates the fourth pair chromosomes 





